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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckng (SST) 8 wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki
betonowej na zadaniu zazianym z Budowi remontem drog wewatrznych i gminnych
na terenie osiedla mieszkaniowego — Osiedle FabayezlLubaniu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na getstOgolnych Specyfikacji
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostionowej
na zadaniu zwzanym z Budowi remontem drog wewitrznych i gminnych na terenie
osiedla mieszkaniowego — Osiedle Fabryczna w Lubani

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem nawierzchni chodnika z brukowej kositionowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztorle metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngevarstwowa Ilub w dwodch
warstwach paiczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami ganymi w ST-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgfprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gkniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnalsgwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i
proste, wktsniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grubo < 80 mm.
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2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsistike betonowd brukows o grubdci
60 mm. Kostki o takiej grudoi sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dhugdci + 3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy
I brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne okitene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. |Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymaid¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co

najmniej 60

a) srednia z szeiu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz |5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej nz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do
wytrzymataci 20

prébek nie zamzanych, %, nie wicej niz

4 | Scieralndg¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], .
nie wigcej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej n ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno By ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5
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2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatgé, mniejsa
naskkliwos¢ | wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to ¢oy
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow& mechaniczne usaglzenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shctego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaie
ich utazenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje¢ swibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogojrke™4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymasgi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone @ na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mina rownie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00.00m\yania ogolne” pkt 5.
5.2. Podbudowa pod nawierzchnie

Podbudow nalezy wykona z mieszanek kamiennych frakcji 0-31,5 mm zgodnie

z warunkami okrdonymi w SST-04.01 ,Podbudowy z kruszywa tamanedgbizowane
mechanicznie”.

Wskaznik zag:szczenia nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3] .
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Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna Byzag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iae jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgdej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.A\gdamktac, ze przy obrzeu chodnikow
zaprojektowano uteenie dwustronnych paséw szerégiopo 10 cm z kostki betonowej
koloru czerwonego.

Réwniez kostke betonowa takiego samego koloru zaplanowano do mahia linii
segregacyjnych na miejscach postoju pojazdow.

Na pozostatych nawierzchniach planujgwbudowanie kostki betonowej koloru szarego.
Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyelwolno uywat walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga piedgnaciji -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien spravégdzzy producent kostek
brukowych posiada aprokaiechnicza.

Certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki béada
cech charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez nadzor ze strony
Zamawiajcego.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoibz dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- gfebokdici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokdci koryta: +5cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédbioi wymaganych spadkow poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodaoz dokumentagqj projektows oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychv
polega na stwierdzeniu zgodwd wykonania z dokumentagcj projektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie roOwrigi

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéanalery tata co najmniej raz na kade
150 do 300 rhutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz
na 50 m chodnika. Dopuszczalny preé pod takh 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod
uwag: punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnipwnktach zatamania niwelety nie
moga przekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriywalery szablonem z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 150 do 300 Mmnawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpgifilu wynosza
+ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wjana ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej
kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wganéa ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, SST i wymaganiami
nadzoru ze strony Zamawiapgo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafda pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktaala(wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 o A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

a2 F 1 B
i W ER

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@@ki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dgwiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
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Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewni@y dobry rozktad obgrenia.

Kategoria A [
D (1) E (1) F (1)
;@ K@ L_(@
Kategoria B 3 :
P, (2) Q (2) (1)
vV (2)
Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczngcilankach
- spoiny nie rozszerzapic pod ruchem

Kategoria B: kostki zagpiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznyébiankach
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostyroej elementow

Kategoria C: kostki nie zabiaja sSic wzajemnie - wymagana jest zu dokiadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zafacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe] kdstikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpo

430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki

e Warstwa S$cieralna z kostki
betonowe;j

betonowej

* Podsypka piaskowo-

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padiG1
0 module spgzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

] e

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjowit2500 kg, na podiu G1 o module
sprezystasci (wtornym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

10
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¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowite2500 kg, na podiau G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 100
MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddwegiarowych na podizu G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

11



Budowa i remont drég wewtrznych i gminnych na terenie osiedla mieszkangave
— Osiedle Fabryczna w Lubaniu

Zalkcznik 3
Przyktady deseni ukladania betonowych kostek brykbwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

! 1 T 1 ] ]
L I 1
-
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[ ?f T r_F
wykoniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des@& w rzedy proste c) desekoszykowy
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